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Nissans Vattenvardsforbund

Nissans vattenvardsforbund bildades 1960. Forbundet utgors av kommuner, industrier och
andra som har ett intresse av vattenvdrden genom att de péverkar eller paverkas av
forhallandena i vattendraget. Syftet med forbundets verksamhet r bl a att verka for en god
vattenkvalitet. Med ett fast provtagningsprogram genomfor forbundet svél kemiska som
biologiskaundersdkningari ett stort antal provpunkter. Genom att fortlopande félja vattnets
beskaffenhet och de foréndringar som sker ges en bra bild av de forhallanden som rader i
vattensystemet. Resultaten visar ocksd om insatta atgirder haft avsedd effekt eller om
ytterligare atgarder behovs for att forbattra forhallandena.

Nir forbundet bildades var Nissan ett kraftigt fororenat vattendrag med ldga syrehalter och
standigt dterkommande fiskddd i sina nedre delar. Situationen i dag med bl a naturligt
uppvandrande och lekande lax visar att de gangna arens verksamhet varit mycket fram-
géngsrik och att de resurser vattenvardsforbundet tillsammans med andra krafter i samhallet
lagt ned varit vil investerade.

Provtagningsprogrammet

Det nu géllande programmet for den samordnade recipientkontrollen i Nissans avrinnings-
omrade faststilldes 1995, enligt Statens Naturvardsverks allminna rad (86:3). Program-
mets huvudsakliga syfte &r att:

+ &skadliggora storre dmnestransporter och belastningar frén enstaka fororeningskéallor

* relatera tillstdnd och utvecklingstendenser i vattenmiljon till f6rvantade bakgrunds-
nivéer och/eller till bedomningsgrunder for miljokvalitet

* belysa effekter i vattendraget av utslapp och andra ingrepp i naturen
* ge underlag for utvirdering, planering och utfrande av miljoskyddande &tgérder

Under tredrsperioden 1996 - 1998 har provtagning skett regelbundet vid sammanlagt 45
olika provstationer. Provtagningarna har omfattat sdvil kemiska som biologiska undersok-
ningar och dessa har huvudsakligen varit inriktade pé att méta paverkansgrad och effekter
av miljoproblemen: naringsdmnesbelastning, forsurning och metallbelastning. Genom att
provtagningen upprepas med bestdmda tidsintervaller ges en mojlighet att uppticka
forandringar. Detta ar viktigt, bdde nér det giller att se negativa forandringar i miljon och
nar det géller att mita positiva effekter av genomforda atgérder i vattensystemet.

Vattenvardsférbundet har for den senaste tredrsperioden anlitat Medins Sj6- och Abiologi
AB som i sammarbete med KM Lab i Halmstad har genomfort provtagning, analys och
utvardering. Resultaten frén 1996 och 1997 &rs undersokningar har tidigare redovisats i
arsrapporter. 1998 érs undersokningar redovisas i en utdkad rsrapport som dven samman-
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fattar de bégge tidigare arens resultat. I den hér mindre och separata rapporten (populér-
bilagan) redovisas och sammanfattas delar av resultaten pé ett enklare och mer l4ttillgdng-
ligt sitt.

Naringsdmnen

De viktigaste ndringsdmnenai vatten &r, liksom pé land, fosfor och kvave. Fosfor och kvive
forekommer 1 vattnet dels som losta joner och dels bundet till partiklar eller till mer eller
mindre svarnedbrytbara organiska dmnen. Tillgingen pd ndring bestimmer i hog grad
vilken typ av djur och vixtliv som utvecklas i olika vatten. I s6tvatten dr normalt fosfor det
begriansande naringsdmnet, det vill sdga det imne vars halt sitter griansen for den biologiska
produktionen. Den totala fosforhalten anvénds darfor for att bedéma och ange vattnets
niringsstatus. I havet begriansar oftast kvdve den biologiska produktionen och de allvarliga
problem med syrefattiga bottnar och fiskdod som under senare &r drabbat Laholmsbukten
och andra kustndra omréden langs véstkusten &r till stor del orsakade av en for hog
kvédvebelastning.

Resultaten visar i huvudsak pé néringsrika férhallanden i de nedre delarna av Nissans
huvudfara och p& niringsfattiga till mattligt ndringsrika forhallandeniovrigt (figur 2). Detta
ar till stor del naturligt eftersom vattendraget ju lingre ned man mater hela tiden tillfors
ndringsdmnen fran ett allt storre avrinningsomrade. Jamfort med de naturliga bakgrunds-
halter som riknats fram av respektive lansstyrelse dr halterna av totalfosfor dock forhéjda
vid flera provpunkter. Undantagen, med lika eller obetydligt forhojd halt, dr 1 allménhet
provpunkter i mindre bifloden som ligger hogt upp i vattensystemet. De biologiska
unders6kningar som gjorts visar att faunan 4r negativt pdverkad av for hog niringsamnes-
belastning vid fyra provpunkter. Tvd av dessa ligger i de nedre delama av Nissans
huvudféra, enibiflodet Skvallran och eniden nedre delen av Anderstorpains vattensystem.
Problemen #r i allminhet mindre i dvriga delar av avrinningsomradet och vid de flesta
provpunkter visar faunans sammansittning pa goda forhéllanden med forekomst av ett
flertal fororeningskénsliga arter.
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Figur 1. Uppmditta halter ay totalfosfor och totalkvive vid Slottsmollan i Nissans huvudfdra
1972 - 1998. Den roda linjen anger trenden som ett glidande tredrsmedelvirde.
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Figur 2. Schematisk karta dver Nissans avrinningsomrdde. Niringstillstdnd, 1996 - 1998,
med avseende pd fosforhalt i de delar av vattensystemet ddr provtagning sker. Den
bedomning som gjorts visas som en fargad kontur kring de aktuella sjoarna och lings de
provtagna strdckorna av vattendragen.
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Figur 3. Schematisk karta over Nissans avrinningsomrdde. Ndringstillstdnd, 1996 - 1998,
med avseende pa kvivehalten i de delar av vattensystemet dir provtagning sker. Den
bedomning som gjorts visas som en fargad kontur kring de aktuella sjoarna och ldangs de
provtagna strdckorna av vattendragen.
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Halterna av kvive &r hoga, utom i flertalet sjoar och hogt upp i avrinningsomradet (figur 3).
De hoga halterna beror till viss del pé& utslapp fran lokala killor, t ex kommunala
reningsverk, men ocksa i stor utstrackning péa ett stort nedfall av luftburna fororeningar.
Jamfort med de bakgrundshalter som har raknats fram 4r de uppmitta halterna i allménhet
kraftigt eller mycket kraftigt forhojda och atgiarder for att minska den samlade kvive-
belastningen ar mycket viktiga, framforallt for den marina miljon i Kattegatt.

Vid den nedersta provpunkten i Nissans huvudfara (Slottsméllan) visar métningarna pé en
nedétgdende trend i totalfosforhalten sedan 1972 (figur 1). Detta visar att de anstrangningar
som har gjorts for att minska fosforhalterna i Nissan haft en tydlig effekt. Motsvarande
métningar av totalkvivet visar dock pa okande halter (figur 1). Detta visar att de atgirder
som gjorts for att minska kvivebelastningen, bdde nér det giller utslapp till luft och till
vatten, 4nnu inte varit tillrackliga.

Syreforhallanden

Liksom pé land produceras syre i vatten genom fotosyntes av olika typer av véxter. Ett
tillskott av syre sker ocksa till sjparnas ytvatten och till rinnande vatten genom inblandning
av luftsyre. Speciellt effektiv 4r denna inblandning i strémmande och forsande partier av
vattendragen. Vattnets formaga att 16sa syre minskar med en ¢kande temperatur och
sommaren kan darfor bli en kritisk period for syrekravande arter. Konsumtion av syre sker
genom djurens andning och genom mikroorganismernas nedbrytning av organiskt material.
Om konsumtionen 4r for stor uppstar syrebrist i vattnet vilket oftast medfor stora ekologiska
skador, t ex fiskdod. Sarskilt kdnsliga &r sjoarnas djupomréden eftersom en temperatur-
skiktning under sommaren oftast forhindrar ett utbyte mellan syrerikt ytvatten och syre-
fattigt bottenvatten.

Syresituationen bedéms dels efter uppmatta halter av syre och dels efter halterna av
syretdrande d&mnen (organiska dmnen som nér de bryts ner konsumerar syre) i vattnet. Vid
de flesta provpunkter i rinnande vatten dr halterna relativt hoga av syretirande dmnen.
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Figur 4. Halten av syretdrande dmnen (métt som COD Mn) vid Slottsmollan i Nissans
huvudfdra 1972 - 1998, respektive syrehalten miitt strax nedstroms Oskarstrom i Nissans

huvudfdra 1961 - 1998. Den rida linjen anger trenden som ett glidande tredrsmedelvdrde.
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Situationen mdtt i verkliga syrgashalter visar dock pa betydligt battre forhdllanden och det
dr, med nagot enstaka undantag, endast vid nagra provpunkter i Anderstorpadns vattensys-
tem som syrgasproblem forekommer i vattendragen. I sjdarna 4r problemen mer allmanna
och samtliga undersokta sjoar har under senare ar vid négot tillfélle haft syrefattiga eller
syrefria forhallanden i bottenvattnet. Problemen i sjoarna skall dock inte Gverdrivas
eftersom de 1dga syrehalterna endast mits upp i de djupaste delarna av djuphélorna. Detta
innebir att endast en liten del av sjoarnas vattenvolym 4r negativt pAverkad och man kan
pé goda grunder anta att allvarligare problem, t ex i form av fiskdod, inte féorekommer.

Vid de flesta provpunkter 4r andelen av syretdrande dmnen som harror fran utslapp relativt
lag idag. Huvuddelen av det syretirande materialet bestdr av humusiamnen som via
naturliga processer tillfors vattnet frin omgivande mark. Under 1960-talet och de tvé forsta
dren pa sjuttiotalet var ddremot utsldppen hoga och stora problem med mycket laga
syrehalter forekom i Nissan néstan varje sommar (figur 4). Vid sjuttiotalets borjan
forbattrades forhéllandena kraftigt. Sedan dess har halten av syretdrande &mnen legat pd en
lagre niva vilket medfort hoga syrehalter i Nissans huvudfara (figur 4).

Ljustorhallanden

De ljusférhédllanden som rader i sjoar och vattendrag péverkar livsbetingelserna fér ménga
organismer. Vattnets farg, grumlighet och siktdjup 4r olika matt som framférallt beskriver
de forhéllanden som sitter granser for vaxtligheten. Detta eftersom den primara forutsatt-
ningen for vixternas fotosyntes &r ljus. Men dven djur pdverkas. Exempel pd detta ar
filtrerande arter (t ex musslor) som inte kan leva i ett alltfor grumligt vatten och fiskitande
faglar som dr beroende av att kunna se sina bytesdjur.

Nissans avrinningsomrade kdnnetecknas i alla sina delar av kraftigt fargat vatten (figur 6).
Den bruna fargen pé vattnet beror framforalit pa hoga halter av humusdmnen, vilket
huvudsakligen &r naturliga forhdllanden som inte paverkas av minskliga aktiviteter.
Vattnets farg och ddrmed humusinnehéllet visar en stigande tendens sedan borjan av
sjuttiotalet (figur 7). Detta beror troligen huvudsakligen pa att nederbérdsméngderna och
darmed vattenforingen 6kat under perioden. Transporten av humus frdn omgivande marker
har ddrmed blivit storre.

Forsurning

Forsurningen av mark och vatten dr ett av vara stora miljoproblemidag. Specielltisydvistra
Sverige ar den luftburna belastningen av férsurande dmnen stor. De skador som orsakas 1
vatten beror huvudsakligen pa direkta gifteffekter. Typiska skador 4r att kénsliga arter bland
fisk och bottendjur forsvinner vid en méttlig forsurningspéverkan. Vid en stark paverkan
blir vattnen ofta helt fisktomma och faunan domineras av ett fital mycket taliga insektsarter.
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LJUSFORHALLANDEN
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Figur 6. Schematisk karta dver Nissans avrinningsomrdde. Ljusforhdllande med avseende
pa vattnets firgtal (1996 - 1998) i de delar av vattensystemet dar provtagning sker. Den
bedomning som gjorts visas som en fargad kontur kring de aktuella sjoarna och ldngs de
provtagna strdckorna av vattendragen.
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Figur 7. Vattnets fdrgtal och pH-virde vid Slottssméllan i Nissans huvudfdra 1972 - 1998.
Den roda linjen anger trenden som ett glidande tredrsmedelvirde.

For att motverka forsurningen bedrivs en omfattande kalkningsverksamhet i Nissans
avrinningsomrade. Malséttningen med verksamheten 4r att tiliféra buffrande dmnen (kalk)
i en sddan omfattning att paverkan av det férsurande nedfallet motverkas. Vattnets forméga
att motstd forsurande dmnen utan att pH sjunker kallas buffertkapacitet eller alkalinitet.
Eftersom forsurningsskador kan uppkomma redan efter korta tidsperioder (ibland timmar)
dr det de sdmsta forhdllandena, med de ldgsta pH-virdena, som bestimmer skadornas
omfattning. Vid kalkningen forsoker man dérfor att upprétthalla en buffertkapacitet som
aret om 4r tillrackligt hog for att forhindra surstétar.

Den tillstdndsklassning av forsurningssituationen som gjorts i vattensystemet grundar sig
pé medelvirdena av den uppmaitta buffertformégan (figur 8). Dessa resultat ger dock en
bedragligt positiv bild av situationen i avrinningsomridet med beddmningen god
buffertkappacitet pa de flesta hall. Bilden av forsurningsldget kan sigas vara bedriglig
eftersom surstotar trots kalkning forekommer pa méanga hall i de delar av avrinningsom-
radet som inte omfattas av recipientkontrollen. Dessutom #r ett stort antal mindre vatten-
drag och sjoar okalkade vilket i de flesta fall innebar kraftiga forsurningseffekter med
skador pa viaxt och djurliv. Den undersokning av bottenfaunan som genomfoérdes vid en stor
mingd lokaler 1997 visade pa bra forhallanden i de flesta provpunkter vilket i sin tur visar
att kalkningsverksamheten fungerar bra i de storre sjdarna och vattendragen. Den kalk-
effektkontroll som genomf6rs av kommuner och ldnsstyrelser visar ocksa pa dverlag goda
resultat med en stor mingd exempel pé att kénsliga arter kunnat &terinvandra till tidigare
kraftigt forsurningsdrabbade sjdar och vattendrag.

Det bor ocksa podngteras att om ingen kalkning hade skett s hade surstotar och kraftiga
forsurningsskador med stor sannolikhet upptritt i stora delar av avrinningsomradet.
Surst6tar med pH-varden under 5,5 var vanligt forekommande dven langst ner i huvudféran
under 1970-talet innan kalkningsverksamheten startade (figur 7).
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Figur 8. Schematisk karta over Nissans avrinningsomrdde. Surhetstillstdnd med avseende
pavattnets buffertkapacitet (1996 - 1998) i de delar av vattensystemet ddir provtagning sker.
Den bedomning som gjorts visas som en firgad kontur kring de aktuella sjoarna och lings
de provtagna strdackorna av vattendragen.
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Metaller

I sotvatten bestams de naturliga metallhalterna i hég grad av berggrundens och markens
metallinnehéll. I Nissans avrinningsomrade domineras berggrunden av gnejs, som i
huvudsak innehaller 1aga halter av tungmetaller. Det har dock visat sig att metallhalterna
generellt sett dr forhojda 1 hela sydvastra Sverige. Detta giller speciellt bly men dven
kvicksilver och kadmium férekommer i férhojda halter. Den framsta orsaken till detta 4r
nedfall av luftburna fororeningar fran inhemska och utléndska utsldppskéllor. Den kraftiga
forsurning som rader bidrar ocksa till att 6ka metallernas rorlighet i marken, vilket far till
foljd att halterna okar i sjoar och vattendrag.

De metaller som betraktas som farligastimiljon dr kvicksilver och kadmium samti viss man
bly. Dessa 4r mycket giftiga och har effekter pd organismer dven i relativt 14ga koncentra-
tioner. Aven koppar, krom, nickel och zink kan i hoga koncentrationer medféra negativa
effekter, men dels kravs hogre halter och dels lagras inte Zmnena upp i lika stor utstrickning
hos organismerna eller i naringskedjomna.

Metallférekomsten har undersokts med flera olika metoder. Resultaten visar pa generellt
forhojda halter av de flesta metaller 1 Nissans avrinningsomrade. Halten av bly och
kadmium #r p& manga hall kraftigt forhojd jamfort med de bakgrundshalter som anges av
Statens Naturvardsverk. Som ndmndes ovan rader liknande forhéllanden i hela sydvistra
Sverige. Enrelativtkraftig och lokal paverkan av framforallt koppar och nickel férekommer
dock vid flera provpunkter nedstroms Gnosjo och Anderstorp. Paverkansgraden av den
sammanlagda metallbelastningen (jimfort med Naturvardsverkets bakgrundsvarden) visar
ocksa pa relativt sméd problem i Nissans avrinningsomrade utom just i Anderstorpadns
vattensystem dér den sammanlagda paverkansgraden ar stark eller mycket stark vid flera
provpunkter (figur 9).

Slutsats

Slutsatsen av undersokningarna &r att miljotillstandet till storsta delen dr gott i Nissans
vattensystem. De stora anstrangningar som sedan 1960-talet har lagts ned pa att minska
utsldppen av nédringsdmnen och syreforbrukande dmnen har givit mycket goda resultat.
Ekosystemen i de nedre delarna av Nissan kan i dag betraktas som mer eller mindre
opdverkade. Flera miljoproblem aterstar dock att 16sa. De tva mest aktuella, forsurningen
och den hoga kvivebelastningen, orsakar stora skador pé djurlivet i okalkade delar av
avrinningsomradet och i Laholmsbukten.
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Figur9. Schematisk karta éver Nissans avrinningsomrdde. Sammanlagd pdverkansgrad av
metaller i vattenmosa (1996 - 1998) i de delar av vattensystemet ddir provtagning sker. Den
bedomning som gjorts visas som en fargad kontur kring de aktuella sjoarna och langs de
provtagna strickorna av vattendragen.
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