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1. Inledning

Nissan har sinak IIfl denp det sml ndskahglan det, cirka5 kilometer v ster om
Taberg. Efter cirka 20 mil och omkring 315 metersfallh jd rinner Nissan ut i Laholms-
bukten vid Halmstad. Avrinningsomr det omfattar tot alt 2 680 km2. Huvuddelen av
arealen utg rs av skogsmark men cirka5 % utgrsav g ar och cirka 6 % av jordbruks-
mark. Till Nissan rinner tre & rre bifl den, Ander storpsn, Frg noch Kilan.

Ett flertal kommunala reningsverk, pappersbruket i Hyltebruk samt flera andra industri-
er, bland annat ytbehandlingsindustrier, har utsl p p till Nissan. Redan p 1920 - talet var
Nissan kraftigt f rorenad men genom strukturomvandl ingar i industrin och en effektiv
rening av utsl ppen har vattenkvaliten f rb ttrats avsev rt sedan b rjan av 1970 - talet.

F rutom p verkan fr nutsl pp r vattendraget p ver  kat av reglering och utnyttjasf r
kraftproduktion.

Nissans vattenv rdsf rbund som bildades 1960 ombild ades den 18:e juni 2010 till ett
vattenr d. Vattenr det samordnar vattenkontrolleni Nissans vattensystem. R dets med-
lemmar best r huvudsakligen av ber rda kommuner sam t av de industrier som har in-
tresse av att bevaka vattenkvaliteten i Nissan. Det nu g llande kontrollprogrammet som
fastst lldes 1992-12-22 har reviderats vid ett fler tal tillf Ilen, senast 2006-10-19. Pro-
grammet r utformat enligt Naturv rdsverketsallmn nar d (SNV 1986:3) och den hu-
vudsakliga m Is ttningen med unders kningarna r a t, i en regional skala, beskriva
recipientens tillst nd och att ber knatransporter av enskilda mnen fr n vattensystemets
olika grenar.

Vattenr det har givit i uppdrag t Medins Biologi A B att i samarbete med Alcontrol AB
sk ta provtagning, analys och utv rdering under 201 0. Alcontrol ansvarar f r de kemis-
ka analyserna och Medins ansvarar f r provtagning, biologiska analyser samt utv rde-
ring av resultaten. Vid utv rderingen har ocks res ultaten fr n den flodmynningsstation
som finns i Nissan och som provtasi Naturv rdsverk etsregi anv nts. Resultat fr n | -
nens kalkeffektkontroll ing r ocks i utv rderingen .

Denna rapport redovisar resultaten fr n de unders k ningar som genomf rts under 2010.
Efter ett inledande metodavsnitt sammanfattas resultaten i en vergripande resultatdel.
H r redovisas ocks transporter av nrings mnen och metaller. | bilaga 1 presenteras
resultaten f r varje provpunkt var f r sig. H r sam manfattas och utv rderas resultaten
fr n allaunders kningstyper vid varje provpunkt. S amtliga prim rdata fr n unders k-
ningarna r 2010 presenterasi bilagor i slutet av rapporten.
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2. Unders kningarnas omfattning och metodik

2.1 Provtagningsstationer och frekvens

Under ret har det skett provtagning i 33 provpunkt er i rinnande vatten och i 10 prov-
punkter i 5 ar (tabell 2 och figur 1). Av tabell 2 framg r ocks vilken typ av provtag-
ning som genomf rtsp respektive station.

| rinnande vatten har den vattenkemiska provtagningen skett varannan m nad, med start
i februari varje r, f rutomvid fyra stationer i N issans huvudf ra (provpunkt 1, 2, 5 och
8) som har provtagits varje m nad. Den nedersta stationen i Nissan (provpunkt 1) r en
flodmynningsstation och provtagning har d r skett i Naturv rdsverkets regi. Provtag-
ning f r metallhaltsbest mning i vattenmossa utf rd esvid 18 provlokaler fr n slutet av
augusti till mitten av oktober 2010. Bottenfaunan i rinnande vatten unders ktesp fyra
lokaler och provtogs fr n november 2010 till mars 2 011. Kiselalgsunders kningar har
utf rtsvid tre lokaler (2, 8 och 1101) i augusti. Under sensommaren 2010 genomf rdes
ocks unders kningar av milj gifter med passivapro vtagarep tre sationer (2, 8 och
1101). Analysernaav milj gifterna har utf rtsav A LS Scandinavia AB.

| § arna har vattenkemisk provtagning genomf rts  rligen vid tv tillf llen, mars och
augusti. V xtplanktonprover togs 2010 i sex av § a rna under augusti m nad.

2.2 Unders kningsmoment och metoder

Den vattenkemiska provtagningen i rinnande vatten (L1) har omfattat vattentemperatur,
konduktivitet, pH, alkalinitet, TOC, grumlighet (FNU), f rgtal, syrgas, syrgasm ttnad,
nitrat/nitrit-kv ve (NO3/2 -N), totalkv ve (N), tot afosfor (P). Vid tv av lokalerna ana-
lyserades ven ammonium (NH4) och bor (B). Metaller i vatten (L3) analyserades vid
fyralokaler. De analyserade metallerna var aluminium (Al), labilt (jonbytt) aluminium,
kadmium (Cd), krom (Cr), koppar (Cu), nickel (Ni), bly (Pb), zink (Zn), kobolt (Co) och
kisel (Si). Provtagningen har skett i enlighet med SS-EN 1SO 5667-1:2007 respektive
SS 028194, utg 1 och analyser i enlighet med g Ilande SIS-normer (tabell 1).

| § arna har den vattenkemiska provtagningen (L2) omfattat vattentemperatur (profil),
siktdjup, konduktivitet, grumlighet (FNU), pH, alkalinitet, f rgtal, TOC, syrgas (profil),
syrgasm ttnad (profil), totalkv ve, totalfosfor, ni trat/nitrit-kv ve (NO3/2 - N), ammo-
nium (NH4 -N), magnesium (Mg), natrium (Na), kalium (K), kalcium (Ca), klorid (Cl),
sulfat (SO4), klorofyll aoch absorbans. "ven hr h ar provtagningen skett i enlighet med
SS-EN 1SO 5667-1:2007 respektive SS 028194, utg 1 och analyser i enlighet med g I-
lande SIS-normer (tabell 1).
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Tabell 1. Analysmetoder f r vattenkemiska parametra r och metaller i vattenmossa.

Parameter Metod Parameter Metod

Vattenkemi

Konduktivitet SS-EN 27888-1 Magnesium (Mg) SS-EN ISO 11885-1

pH SS028122-2 Natrium (Na) SS-EN ISO 11885-1
Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2, utg 1 Kalium (K) SS-EN ISO 11885-1
Grumlighet (FNU) SS-EN ISO 7027 utg 3 Kalcium (Ca) SS-EN ISO 11885-1

TOC SS-EN 1484 Klorid (CI) SS-EN ISO 10304-1:2009
F rgtal SS-EN ISO 7887, del 4 Sulfat (SO 4) SS-EN ISO 10304-1:2009
Ammoniumkv ve (NH 4-N) SS-EN ISO 11732,mod Kisel (Si) SS-EN ISO 11885-1
Nitrit/Nitratkv ve (NO 53 -N)  SS-EN ISO 13395,mod Koppar (Cu) SS-EN ISO 17294-2:2005
Totalkv ve (N) SS-EN ISO 11905-1 mod Krom (Cr) SS-EN | SO 17294-2:2005
Totalfosfor (P) SS-EN ISO 15681-2:2005 Kadmium (Cd) SS-EN ISO 17294-2:2005
Syrem ttnad (O ) SS028114-2 Nickel (Ni) SS-EN ISO 17294-2:2005
Klorofyll A SS028146-1 mod Bly (Pb) SS-EN ISO 17294-2:2005
Absorbans vid 420 nm, filt SS-EN ISO 7887:1, del 3, mod Zink (Zn) SS-EN ISO 17294-2:2005
Aluminium, monomert (Al) SS028210-1 mod ITM Bor (B) SS-EN ISO 11885-1
Aluminium, labilt (Al) SS028210-1 mod ITM

Vattenmossa

Koppar (Cu) SS-EN ISO 11885, utg 1 Zink (Zn) SS-EN ISO 11885, utg 1
Krom (Cr) SS-EN ISO 11885, utg 1 Arsenik (As) EPA 6020

Kadmium (Cd) SS-EN ISO 11885, utg 1 Kvicksilver (Hg)  fd SS-028175-1 mod
Nickel (Ni) SS-EN ISO 11885, utg 1 Jrm (Fe) SS-EN ISO 11885, utg 1
Bly (Pb) SS-EN ISO 11885, utg 1 Kobolt (Co) SS-EN ISO 11885, utg 1

Provtagning av vattenmossa f r metallhaltsbest mnin g genomf rdesi enlighet med BIN
VR21 och Naturv rdsverkets handledning f r milj ve rvakning (Naturv rdsverket
2004). Analyserna av kvicksilver (Hg), arsenik (As), j rn (Fe), koppar (Cu), krom (Cr),
kadmium (Cd), nickel (Ni), bly (Pb), kobolt (Co) och zink (Zn) gjordesi enlighet med
g llande SIS-normer (tabell 1).

Bottenfaunaunders kningar har 2009 genomf rtsi rin nande vatten enligt SS-EN 27
828 och Naturv rdsverkets handledning f r milj ver vakning (Naturv rdsverket 2010).
Vid provtagningen har fem separata prov tagitsp v arje lokal. Som ett komplement
samlades ven ett kvalitativt s kprov in. Artbest m ningen drevs minst till den niv. som
anges i Naturv rdsverkets bed mningsgrunder (Naturv rdsverket 2010).

Bottenfaunaunders kningar i 5 ars profundal har 20 09 genomf rtsenligt SS 028190
och enligt Naturv rdsverkets handledning f r milj  vervakning (Naturv rdsverket
2010). Vid provtagningen har tio separata prov tagitsp varje lokal. Artbest mningen
drevs minst till den niv. som angesi Naturv rdsver kets bed mningsgrunder (Natur-
v rdsverket 2007).

V xtplanktonunders kningen genomf rdes enligt SS-EN  15204:2006 och Naturv rds-
verkets handledning f r milj vervakning (Naturv rd sverket 2010). Artsammans tt-
ningen har best mts liksom total biomassa samt biomassa av olika arter. Artsamman-
sttningen, individantal och biomassa best mdes fr  n ett samlingsprov fr n fem lokaler
centralt i § n. P varje lokal togs prov i tv mete rsskikt ner till spr ngskiktet.

Kiselalgsprovtagningen i rinnande vatten utf rdes e nligt metod SS-EN 13946:2003 och
Naturv rdsverkets handledning f r milj vervakning (Naturv rdsverket 2009). P varje
provtagningslokal insamlades ett organismprov fr n fem stycken stenar. Proven fixera-
des med etanol.
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Tabell 2. Provtagningsstationer 2010. L1 = vattenkemi i rinnande vatten, L2 = vattenkemii sj, L3 = u t kad
vattenkemi (metaller), Mv = metaller i vattenmossa, B = bottenfauna i rinnande vatten, Ki = kiselalger, PI =
planktiska alger och Mg = milj gifter.

ALLA PROVPUNKTERNA I NISSANS VATTENSYSTEM 2010

Vattendrag Nr Lokal Karta Koordinater Provtyp
Nissan

Nissan 1 Slottsm llan 4C NV 628879/132032 L1,L3,B
Nissan 2 Nedstr ms Oskarstr m 4C NO 629860/132710 L1,L3, Mv,B,Ki,Mg
Nissan 4 Nyebro 5C SO 631535/133392 L1
Nissan 5 Sp ngabron 5C SO 631760/133582 L1,Mv,B
Nissan 6,1 1 km uppstr ms Glassbodammen 5C SO 631880/13 3970 L1
Nissan 7 Uppstr ms Hyltebruk 5C SO 632230/134548 L1
Nissan 8 Nedstr ms Skeppshult 5D NV 633450/135350 L1,L3, Mv,Ki,Mg
Nissan 8,1 Uppstr ms Sm landsstenar 5D NV 634403/135730 L1,Mv
Nissan 9 Nedstr ms Gislaved 6D SV 635140/136310 L1,Mv
Nissan 10 Uppstr ms Gislaved 6D SV 635950/136440 L1

S dra Gussjn 11 6D SV 636365/136695 L2,PI
Nissan 12 Nedstr ms norra Unnaryd 6D NO 638620/137570 L1
Nissan 14 Uppstr ms Ryd 7D SO 640398/138590 L1
Sennan

Sennan 101 Fre infl det i Nissan 4C NO 629760/132710 L1 ,Mv
Lill n

Lilln 301 Freinfldet i Nissan 5C SO 631610/133355 L1 ,Mv
Kilan

Kilan 401 Bro vid Gustavsbergs kraftverk 5C SO 631780/133500 L1,Mv
stern 402 Nedstr ms ARV 5C NO 632975/134440 L1

V stern 403 Str mmen 5C NO 633000/133740 L1
Hestrasj n 404 5C NO 633573/134452 L2

V stern 405 Oakullen 5C NO 634135/134720 L1

Majsj n 406 6D SV 635425/135290 L2,PI
Klubb n

Skvallran 501 Bro vid Brunnsberg 5C SV 631935/134340 L1,L3,Mv
Skvallran 505 Uppstr ms B rabo deponianl ggning 5CSO 6 31975/134507 L1,L3
Frgn

Sdra Frgen 601 5C SO 631309/134951 L2,PI
Fjllen 602 5D SV 631638/135527 L2,PI

J llunden 603 5D NV 632630/135950 L2,PI
Lill n

Lilln 701 Svrdabo 5D NV 634768/136002 L1

Anderstorps n
Anderstorps n
Anderstorps n
T rsbcken
Anderstorps n
Hren

1101 Fre infl det i Nissan

1102 Nedstr ms Anderstorp
1103 Anderstorp

1104 Uppstr ms Anderstorp

1105

5D NV 634700/ 136420

6D SV 635040/13 6730 Mv

6D SV 635200/136920 Mv

6D SV 635300/13 6880 L1,Mv
6D SV 635500/137465 L2,PI

Skaft n 1106 Freinfldeti Hren 6D SV 635520/137500 M v

G tarps n 1107 Nedstr ms Gnosj 6D SO 635810/137520 L1,L 3,Mv
G tarps n 1109 Nedstr ms “senh ga 6D SO 636400/137600 L1 ,Mv
Hylte n

Hylte n 1201 Nedstr ms Isaberg 6D SV 636800/136760 L1

K lleryds n

K lleryds n 1301 Nedstr ms Nissafors 6D SV 636690/13691 5 L1

K lleryds n 1302 Dummeb cken 6D SV 636480/137280 L1,Mv

V stern

V stern 1401 Bro vid Skogfors (referens) 6D NV 637780/ 137035 L1,Mv,B

Lagmanshagasj n
Val n

1402

6D NV 638205/136915 L2

Norra Vallsj n 1501 6D SO 637445/137750 L2
Svan n

Rasjn 1601 6D NO 638565/138630 L2
“lgn

“lgn 1701 Nedstr ms Bottnaryd 7D SO 640220/138440 L1

L1,L3,Mv,Ki,Mg
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Figur 1. Schematisk karta ver provpunkternas | ge i Nissans avrinningsomr de. Lokalernas namn fram-
grav tabell 2.
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Sedimentprovtagningeni § ar g rsvart § tte re nligt BIN SR 01 (Naturv rdsverket
rapport 3108, 1986) och gjordes senast 2006. Fem prover togs med r rh mtarei § ns
djuph la. Propparna skiktades i 2 cm skikt som blan dades till samlingsprov. Tre av
skikten (0-2 cm, 8-10 cm och 18-20 cm) analyserades sedan med avseende p tungme-
taler, PCB, PAH, TOC, tot-N, tot-P, gl df rlust oc h torrsubstans.

Milj giftsunders kning, sk screening av prioritera de mnen enligt EU.s ramdirektiv f r
vatten utf rdesi tre provpunkter med passiva provt agare av typen SPMD (Semi Perme-
able Membrane devices).

2.3 Utvrdering

Utv rdering har i huvudsak f Ijt Naturv rdsverkets nuvarande och tidigare bed m-
ningsgrunder (Naturv rdsverket 2007:4, 4913, 4920, 4921, 90:4).

Vid klassning av status och tillst nd f r vattenkem iska parametrar och bed mning av
avvikelse f r metaller har medelv rden, medianv rde n respektive minv rden anv nts p
v rden fr nde tre senaste ren enligt tabell 3. Al lakemiska grunddataf r 2010 finns
redovisade i bilagorna 2 - 7. En mer detaljerad beskrivning av vilka gr nsv rden som
anv ntsf r tillst ndsklassningarna finnsi bilaga 9.

Fr n och med 2009 har sv | statusklassning som il st ndsbed mning f r vattenkemi
redovisats f r eutrofieringsp verkan. | klassificer ingen av ekologisk status enligt Natur-
v rdsverkets bed mningsgrunder fr n 2007 anv nds bl and annat totalfosfor som para-
meter f r att visa effekt av n ringsp verkan (Natur v rdsverket 2007). Ett referensv rde
(naturligt v rde) delas med den uppm tta halten var p den erh lIna kvoten (EK-v rde)
klassificeras (tabell 4) Referensv rdet mtsf retr delsevisi likv rdiga vattenf rekoms-
ter som den unders kta men kan ven ber knas. Ber k  ningen utg r ifr n provtagnings-
stationens h jd ver havet, icke marina baskatjoner samt absorbans. H nsyn skall tastill
andelen jordbruksmark i tillrinningsomr det, omdenna r st rre n 10 %.

Tabell 3. Ber kningsgrunder fr tillst ndsklassning och bed mning av p verkansgrad.

Parameter Vrde Parameter Vrde

Tot-P Medel 08-10 Grumlighet Medel 08-10

Tot-N Medel 08-10 Siktdjup Medel 08-10

Tot-N/Tot-P-kvot Medel 08-10 Alkalinitet Median 08-10
Arealf rlust Tot-P/N Medel 08-10 pH Median 08-10
Syre Min 08-10 Metaller i vatten Medel 08-10

TOC Medel 08-10 Metaller i vattenmossa Medel 08-10

Frg Medel 08-10

10
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Tabell 4. Statusklassificering av totalfosfor i vattendrag, enligt Naturv rdsverkets bed mningsgrunder
2007.

Status EK-v rde

Hg 0,7

God 0,50ch<0,7
M ttlig 0,30ch<0,5
Otillfreddst llande 0,20och<0,3
D lig <0,2

Transporter och arealf rluster av totalfosfor, tota lkv ve, nitrat/nitrit-kv ve och TOC
samt i f rekommande fall metaller har ber knatsd r  det finnstillf rlitliga vattenf -
ringsuppgifter. Endast dygnsmedelv rden f r vattenf ringen har anv nts och transpor-
terna har ber knats enligt Naturv rdsverkets handle dning f r milj vervakning (2005).
All vattenf ringsdata f rutom fr n station 1, 2,5 och 7 kommer fr n SMHI och r fr n
och med 2010 ber knade enligt SSHY PE-modellen. V rd enavid station 7 r uppm tta
v rden fr n Stora Enso i Hyltebruk. Dygnsfl denafr nstation 1, 2 och 5 har r knats ut
baserat p dygnsfl den fr n kraftstationen i Nissas tr m. Transportdata finns redovisade
i bilaga 8. Vid Slottsm llan provpunkt 1 somtasi Naturv rdsverkets regi saknadesi
skrivande stund resultat f r metaller under juli, augusti och december m nad. Detta kan
ha p verkat transportber kningarna n got.

En st rre bottenfaunaunders kning genomf rsunder v arjetrersperiod p sammanlagt
14 |lokaler i rinnande vatten senast 2008. Nio § ar provtas ven de med tre rs mellan-
rum, senast 2009. rligen unders ks fyralokaler i rinnande vatten. Prim rresultat f r
2010 rsunders kningar redovisasi bilaga 10. Prov erna har analyserats och bed mtsi
enlighet med svensk och europeisk standard (SS EN 27828 respektive SS 028190), Na-
turv rdsverkets handledning f r milj vervakning, M edin m fl (2009) samt Naturv rds-
verkets bed mningsgrunder (Naturv rdsverket 2007).

Unders kningar av planktiska alger har gjortsi sex g ar. Analysf rfarande och bed m-
ningsgrunder redovisas tillsammans med 2010 rsart listor i bilaga 11.

Kiselalgsanalysen utf rdes enligt metod SS-EN 14407 : 2005 och Naturv rdsverkets
handledning f r milj vervakning (2009). Statusklas sningen av provtagningslokalerna
gjordes med hj Ip av kiselalgsindexet I1PS (Indice d e Polluo-sensibilit@ Spdcifique). |
gr nsfall mellan klasser beaktades ven st dparamet rarna % PT (Pollution Tolerante
valves) och TDI (Trophic Diatom Index). Utr kningen av kiselalgsindex gjordes med

hj Ip av programvaran Omnidia (www.club-internet.fr /perso/clci). Vidare har surhetsin-
dexet ACID (Acidity Index for Diatoms), som visar vilken pH-regim vattendraget till-
hr, ber knats. Samtliga index finns beskrivnai Ba kgrundsrapporten till revideringen av
bed mningsgrunderna (Kahlert, Andr@n & Jarlman 2007). Lokalbeskrivningar, artlistor
och resultat redovisas i bilaga 12

Analysresultat f r milj giftsunders kningen redovis asi bilaga7. | bilaga 13 och 14
redovisas kemidata fr n kalkeffektuppf ljningen i H allands respektive J nk pings| n.

11
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3. Resultat

3.1 Nederbrd och temperatur

Uppgifter om nederb rd och temperatur har h mtatsf r n v derstationen Torup bel gen
inom Nissans avrinningsomr de (SMHI, V der och Vatt en 2010). Torup ligger i den
sdradelen av avrinningsomr det. | brjanav ret  (januari och februari) samt i slutet av
ret (november och december) var temperaturen | gre  n normalt (figur 4). Under april,
juli och augusti uppm ttes d remot h gre medeltempe raturer n normalt. St rst tempe-
raturskillnad j mf rt med normalv rden uppmttesi  december (6,5C I gre). r 2010
avvek nederb rden fr n det normala under flertalet m nader. Under januari, mars och
april, samt under december var nederb rden | gre n  normalt (figur 2). D remot var
nederb rden i juni, augusti och september ver det normala. En h g fl destopp uppm t-
tes under sommaren somenf ljd av den h ganederb rdsm ngden. “ven under h sten
resulterade den h ganederbrdeni ngrah gafl de stoppar (figur 3 och 5).

Som helhet var medelfl det vid provpunkt 1 i Nissan 41,0 m*/svilket r ngot | gre n
medelv rdet f r de senaste ren (1993-2010) som r 44,1 m’/s (figur 9). Provtagningen
2010 har i flerafall skett vid tidpunkter f re, un der eller efter fl destoppar (figur 5) vil-
ket innebr att de transportber kningar som utf rts 2010 sannolikt underskattar den
verkliga rstransporten ngot f r fl desberoende pa rametrar.

Nederb rd (mm)
250 -
200 A
150 +

100 A
Sg-m } } } } } } I|—|I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M nad

C— Torup 2010 —#— Torup medel (1961-1990)

Figur 2. Nederb rd per m nad under 2010 och medelne derb rd under perioden 1961-1990 vid Torup.

Fl de (m 3¥s) C— Nissan (2010)
160 —m— Nissan (1993-2010)
120

4 5 6 7 8 9 10 11 12
M nad

Figur 3. M nadsmedelfl de i punkt 1 Nissan (Slottsm llan) under 2010 och perioden 1993 - 2010.

12



Recipientkontrollen 2010 Nissans Vattenr d

Temperatur ( C)

C—Torup 2010 —&— Torup medel (1961-1990)
20
15
10
5
O I 1 1 ] ] ] ] ] ] ——
'5:‘|‘;|234567891011
-10

M nad

Figur 4. Medeltemperatur per m nad under 2010 och m edeltemperatur under 1961-1990 vid Torup.

Vattenf ring (m ¥/s)

150 —— Flde ® Provtagning
100 -
50 A
O T T T T T T T T T T T T T T T LI LI T LI T T T T T T
2 7 12 17 22 27 32 37 42 47 52
Vecka nr

Figur 5. Provtagningstillf llen under 2010i frh | lande till uppm tt fl de vid provpunkt 2 i Nissan.

3.2 Nrings mnen/eutrofiering
3.2.1 Tillst nd och avvikelse

K emi

N ringstillst ndet i § ar och vattendrag kan klass as utifr n halten av totalfosfor i vatt-
net. Den klassning som gjorts utifr n medelv rden u nder perioden 2008 - 2010 redovi-
sasi bilagal ochi figur 6. Halternaav fosfor k ari allm nhet ju | ngre ner i vattensy-
stemet man kommer, med en kande nringsrikedom och  kad biologisk produktion
som f ljd. Detta r till stor del enf ljd av att v attendraget tillf rs n rings mnen fr n fler
och st rre utd ppsk llor och att andelen jordbruks mark kar | ngre ner i avrinningsom-
r det. Statusen med avseende p totalfosfor klassificeradessomh g p merparten av
provtagningslokalerna (32 lokaler). P resterande | okaler (8 lokaler) klassades statusen
som god (figur 6).

Nedfallet av luftburna kv vef reningar r stort i s ydv stra Sverige. Dettam rks i under-
s kningsresultaten, med m ttligt h gatill hgatot alkv vehalter vid de flesta provpunk-
ter i vattensystemet (bilaga 1 och figur 7). Srski It h gakv vehalter finns nedstr ms
lokala utsl ppsk llor som flera kommunala reningsve rk och nedstr ms deponeringsan-

| ggningar, till exempel nedstr ms B rabo deponi (5 01, Skvallran), Gnos) avloppsre-
ningsverk (1107, G tarpsn) och Gnos] slamtipp (13 02, Dummeb cken).
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Biologi

Ett flertal typer av biologiska unders kningar har genomf rts under ret, bl a med syftet
att best mmatillst nd och status med avseende p n rings mnen. | rinnande vatten har
bottenfaunan unders kts vid fyra provstationer och kiselalger vid tre sationer. Botten-
faunan hade enligt expertbed mning med avseende p  nrings mnen/organisk belast-
ning h g status vid samtliga lokaler. Kiselalgsunde rs kningarna indikerade n ringsfatti-
gamilj er och klassade alla de provtagna lokalerna med h g status (tabell 5).

| sex av § arna har unders kningar av planktiskaa lger genomf rts. Planktonsamh llena
bed mdes ha god till h g status med avseendep nr ings mnen (tabell 5).

Tabell 5. Expertbed mningar med avseende p nrings mnen/organisk belastning vid de biologiska un-
ders kningarna i sj ar och rinnande vatten 2010.

Sj Planktiska alger
Status
Expertbed mning

Nissan

11 S. Gussjn Hg

Kilan

406 Majsj n M ttlig

Frgn

601 S dra F rgen God

602 Fjllen Hg

603 J llunden God

Anderstorpa n

1105 Hren God

Vattendrag Bottenfauna Kiselalger
Status Status
Expertbed mning | Expertbed mning

Nissan

1 Nissan Hg

2 Nissan Hg Hg

5 Nissan Hg

8 Nissan Hg

Anderstorpa n

1101 Anderstorpan Hg

V ster n

1401 V ster n Hg
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Totalfosfor

Hoég naringsstatus
God naringsstatus

Mattlig naringsstatus

Qtillfredsstallande
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Figur 6. Status med avseende p medelhalten av tota Ifosfor (2008- 2010) i Nissans avrinningsomr de.
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Transporter

Transportber kningar f r totalfosfor, totalkv ve oc h nitrat/nitrit-kv ve samt ber kningar
av arealf rluster har genomf rtsi 18 punkter i Nis sans huvudf ra och i de nedre delarna
av de ¢t rre bifl dena (bilaga 8). Transporten av f osfor och kv ve 2010 redovisasi figur
8. N rmast mynningen till Kattegatt, provpunkt 1, har rstransporten i medeltal (1972-
2010) varit 36,0 ton f r totalfosfor, 1198 ton f r totalkv ve och 480 ton f r nitrat/nitrit-
kv ve. Under det senaste ret har 28,6 ton totalfos for och 1173 ton totalkv ve transpor-
teratsf rbi provpunkt 1 (figur 8 och 9). Transport en av n rings mnen har allts varit

| gre nnormalt under 2010. Skillnaden i transport mellan ren beror huvudsakligen p
skillnaderna i vattenf ringen (figur 9). N r det g ller fosfortransporten r f rklaringen
till derelativt | gav rdena fr n de senaste ren  att det finns en trend med sjunkande
fosforhalter i de nedre delarna av Nissans huvudf r a (bilaga 1). Under 2005 sl pptes det
ut ca 4,1 ton totalfosfor och ca 274 ton totalkv ve fr n st rretillst ndspliktiga punktk I-
lor (Ericsson 2006). Detta utgjorde ca 13 respektive 22 procent av den totala transporten
i provpunkt 1. Dessa siffror kan betraktas som maxv rden p andelen vid uttransporten i
havet eftersom en del av utd ppen fastl ggsh gre upp i avrinningsomr det via reten-
tion. En stor andel av den totala transporten av n rings mnen kommer allts fr n mindre
k llor eller fr n omgivande mark.

Transporter 2010

1701| P-tot N-tot “lgn
0,39] 18,3
12| P-tot N-tot
1,38] 67
1401| P-tot N-tot V stern
0,47] 32
1301 P-tot N-tot
1201 P-tot N-tot Hylte n |K lleryds n 018] 136
032] 19
1107| P-tot N-tot
9| P-tot N-tot 0,60| 43
4,7 | 301 1101
Anderstorpa n P-tot N-tot
253| 67
8| P-tot N-tot
8,2 | 483
405] P-tot N-tot 7| P-tot N-tot
0,83 46 11,8] 535
403| P-tot N-tot
2,78 95 5| P-tot N-tot
18,4 ] 706
401] P-tot N-tot Kilan
584 231
301 P-tot N-tot Lill n
0,19] 13,4
2| P-tot N-tot
22,711005
Sennan 101| P-tot N-tot
0,60] 39,5
1] P-tot N-tot
28,6]1173
Nissan

Figur 8. Schematiskt diagram ver transporten (ton/ r) av totalfosfor och totalkv ve i Nissans huvudf ra
samt i de nedre delarna av de st rre bifl dena 2010 .
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Figur 9. Transporter (punkter) av totalfosfor, totalkv ve och nitrat/nitrit-kv ve samt vattenf ring i  provpunkt
1 Nissan 1972 - 2010. Linjen visar glidande tre rsm edelv rde.

3.3  Syretillst nd och syret rande mnen
3.3.1 Tillstnd

L gasyrgashalter i § ars bottenvatten kan varaet tteckenp enfr hgtillf rsel av

n rings mnen och om | ga halter uppst r kan de medf raskador p det biologiska livet
ignlvissag ar rdock syrgashalternal gap  grund av naturgivnaf rutsttningar
somt ex en liten vattenvolym under spr ngskiktet eller en h g halt av humusi vattnet.
Samtliga g ar som unders ksi Nissans avrinningsom r de har syrefattiga eller syrefria
f rhllanden i det djupaste bottenvattnet, tminsto nevissa r. Tillst ndsklassningen g rs
dock numerap det djupaste djup som motsvarar minst 10 % av § ns bottenyta. Trots

18



Recipientkontrollen 2010 Nissans Vattenr d

detta m ttes under den senaste tre rsperioden syref riaeller nstan syrefriaf rh llanden
upp i bottenvattnet i S F rgen (601) och Lagmanshag asj n (1402). Syrefattigatillst nd
m ttes upp i Hestras] n (404), Jllunden (603), Hr en (1105) ochi N Valls) n (1501).
Den huvudsakliga orsaken r troligen i de flesta fall en h g syref rbrukning p grund av
h ga humushalter i vattnet. Dessa r mer eller mind re naturliga men tg rder f r att
minska belastningen av nrings mnentill 5y arnaka n nd sgasvaraviktiga

| rinnande vatten syrestts vattnet vanligen effekt ivt fr n luften. Unders kningen visar
ocks p frhllandevish gasyrehalter i deflesta vattendragen. Exempel p undantag

r Skvallran (505) och G tarpsn (1109) dr 1 gasy rehalter mttsupp vissa somrar.
Eftersom str mlevande djur vanligen kr ver f rhlla ndevis h ga syrehalter kan problem
f rekommaf r k nsliga arter vid syrefattiga str ¢ kor.

3.3.2 Transporter

Totalt transporteras det i medeltal (1987 - 2010) ut cirka 18 440 ton syret rande mnen
(TOC) till havet fr n Nissan varje r (figur 10). T ransporten under 2010, 22 007 tor/ r,
var d rmed ngot h gre nnormalt. Detre senaste  ren har transporten varit varierande
med ett h gt v rde 2008 (29 998 ton/ r) och relativ t normalav rden r 2009 och 2010
(17 708 resp. 22 007 torv/ r). Dessa varierande v rd en beror p h g respektive relativt
normal vattenf ring (figur 9). En stor del av TOC ( totalt organiskt kol) utg rs av hu-
mus mnen som | cker fr n fr mst myrrika skogsomr de n.

Ton/r TOC
40000
30000 o b
° [ ] A ® ®
20000 ® o
®
[ )
10000 o ° °
0 4 r r r r r .
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 10. Transporter (punkter) av TOC i provpunkt 1 Nissan 1985 - 2010. Linjen visar glidande tre rsm e-
delv rde.

3.4 Ljusfrhllanden

F rgtalen, som i huvudsak m ter vattnets halt av hu mus mnen, r i alla provpunkter i
rinnande vatten mycket h ga (f rgtal > 100), figur 11. Srskilt hum st vatten f rekom-
mer i Skvallran (501 och 505) i Klubb nsavrinningsonr de. | deflestaav § arna r

f rgv rdenaocks h gamed starkt f rgat vatten. 1| Maj§) n (406), Jllunden (603), Nor-
raVallg n(1501) och Ras] n (1601) r dock vattne t betydligt f rgat (figur 11 och bila-
gal). Vattendragens f rgv rden varierar till stor del med nederb rdsm ngden s att
vattnetsf rg kar under nederb rdsrika perioder. D et r normalt med h gafrgv rdeni
Nissans vattensystem, men p grund av att de senast e ren varit f rh llandevis neder-

b rdsrika med ovanligt h gafl den har vattnetsfr g varit ytterligare f rh jd.
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Figur 11. Tillst ndet med avseende p vattnets frg tal i Nissans avrinningsomr de (medelv rde 2008 -

2010).

20



Recipientkontrollen 2010 Nissans Vattenr d

Med undantag av Hestrasj n (404), som har ett mycket litet sktdjup, har de unders kta
g arnai Nissans avrinningsonr de ett litet till m  ttligt siktdjup. Vattendragens grum-
lighet r vid de flesta provpunkternam ttlig till betydlig. Betydligt grumliga vatten f -
rekommer fr mst i de nedre delarnaav Nissans huvud f rasamt i Kilans och K lleryd-
sns vattensystem. Detv lokalernai Klubb nsvatt ensystem (501 och 505) har i all-
m nhet ett betydligt eller starkt grumligt vatten. Rasj n (1601) har svagt grumligt vat-
ten.

3.5 Surhetstillst nd
351 Kemi

Nissans avrinningsomr de ligger i ett av de mest f  rsurningsp verkade omr denai Sve-
rige. Belastningen av f rsurande mnen vianederb r den r h g och markernai avrin-
ningsomr det har en relativt | g motst ndskraft mot f rsurning. Trots detta och tack
vare den kalkningsverksamhet som bedrivs i storadelar av avrinningsomr det visar al-
kalinitetsm tningarnap en god buffertkapacitet (m edianv rdet > 0,1 mekv/l) i m nga
av de unders kta provpunkterna.

Kalkningarna klarar dock inte alltid av att uppr tt h [la h ga pH-v rden. Srskilt kritiska
r perioder med h g vattenf ring d s kallade surs t tar kan f rekomma. Dessa kan vara
mycket allvarligaf r djurlivet, eftersomk nsliga arter kan f rsvinna ven om surst ten
har en mycket kort varaktighet. Allvarligt r ocks att de milj vinster man uppn tt med
flera rskalkningar kan spolierasp barangraf timmar. Det r drf r viktigt att ut-

v rdera f rekomsten av surst tar. Vid utv rderingen  har ven datafr n L nsstyrelsernas
kalkeffektkontroller anv nts (se bilaga 13 och 14). Under den senaste tre rsperioden har
m jliga surst tar med obefintlig alkalinitet uppmt tsp mngahll i avrinningsomr det
(figur 12). Situationen kan s gas vara allvarlig i de provpunkter d r ingen eller obetyd-
lig buffertkapacitet m tts upp. | en del av dessa p rovpunkter har det sannolikt skett ska-
dor p djurlivet i vattnet.

3.5.2 Biologi

Efter rets bottenfaunaunders kningar bed mdes samt liga provpunkter i Nissans huvud-
fra(l, 2och5) hanraneutralaf rhllanden. Pu nkteniV ster n (1401) fick enligt
Naturv rdsverkets bed mningsgrunder statusen nran eutralt men enligt expertbed m-
ningen statusen mttligt surt (tabell 6).

Kiselalgsanalysen 2010 visade p nraneutralatill mttligt suraf rhllandeni detre
vattendrag som unders ktes (tabell 7). Den kalkning sverksamhet som bedrivs fungerar
allts tillfredsst [lande i den nedre delen av huvu df ran och i tre av de st rre bifl dena.
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Figur 12. F rsurningstillst nd med avseende p buff ertkapacitet (minv rden under perioden 2008- 2010) i
Nissans avrinningsomr de. Stora prickar visar stati oner provtagna av Nissans Vattenv rdsf rbund och
PMK-punkten. Sm prickar visar provstationer fr n | nens kalkeffektkontroll.
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Tabell 6. Statusklassningar enligt Naturv rdsverket s kriterier samt expertbed mningar med avseende p

surhet vid bottenfaunaunders kningarna i rinnande v atten 2010.

Vattendrag Bottenfauna
Status Statusklassning
Expertbed mning | NVVs kriterier

Nissan

1 Nissan N ra neutralt N ra neutralt

2 Nissan N ra neutralt N ra neutralt

5 Nissan N ra neutralt N ra neutralt

V ster n

1401 V stern

M ttligt surt

N ra neutralt

Tabell 7. Statusklassningar enligt Naturv rdsverket s kriterier samt expertbed mningar med avseende p
surhet vid kiselalgsunders kningarna i rinnande vat ten 2010.

Vattendrag Kiselalger
Status Statusklassning
Expertbed mning | NVVs kriterier
Nissan
2 Nissan N ra neutralt N ra neutralt
8 Nissan M ttligt surt M ttligt surt
Anderstorps n
1101 Anderstorps n M ttligt surt M ttligt surt
3.6  Metaller

3.6.1 Tillst nd och avvikelse

Nissans avrinningsomr de ligger i en relativt metal |belastad region. Belastningen h rr r
dels fr n luftburnaf roreningar och delsfr nl ck age fr n omgivande marker. Dessut-
om f rekommer lokalt f rh jda metallhalter nedstr m s punktutd pp fr n deponier och

industrier. De mnen som generellt rfrhjda, jm

f rt med ett ursprungligt tillst nd, r

bly, koppar, zink och kadmium. F r vissa metaller k an analyser av vatten antyda h gre
halter nanalysav vattenmossa. Anledningen r att en stor del av metallernai vattnet
kan vara bundnartill humus eller partiklar och d rf rinte r biologiskt aktiva. Analys av

vattenmossager d rf r att bram tt p m ngden biol

ogiskt tillg ngliga metaller.

Metallunders kningen i vatten (bilaga 4) visade att alla unders ktatungmetaller f re-
komi | ga halter. F r koppar och nickel var halter natydligt h grei Anderstorpsn ni
Nissans huvudf ra (figur 13). I mf rt med naturliga bakgrundsv rden var avvikelse n

stor f r bly och f r nickel i Anderstorpsn (1101).

Vidare var avvikelsen mycket stor f r

nickel i Anderstorpsn (1107). Vad g ller bor, som analyseras i punkterna 501 och 505
nedstr ms respektive uppstr ms B rabo deponi, har d e uppm tta halterna under tre rs-
perioden varit | ga och legat under analysmetodens detektionsgr ns (bilaga 4).

Metallunders kningen av vattenmossa (bilaga 5 och f igur 14) visade att de flesta metal-
lernaf rekomi | gatill mttligt hgahalter. Hg  kromhalt uppmttesi T r sb cken
(1103) ochi G tarpsn (1109) uppmttesen h g nick elhalt.
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Figur 13 Metallhalter i vatten (medelv rden under p erioden 2008 - 2010) vid 5 provstationer i Nissans
avrinningsomr de. Linjerna visar den nedre gr nsen fr | g respektive m ttligt h g halt.
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Figur 14. Metallhalter i vattenmossa (medelv rden u nder perioden 2008 - 2010) vid 18 provstationer i
Nissans avrinningsomr de. Linjerna visar de nedre g r nserna fr m ttligt h ga respektive h ga halter f  r
metallerna koppar, krom och nickel. Fr zink visar linjen den nedre gr nsen fr en m ttligt h g halt.
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3.7  Milj gifter

Fleramilj farliga mnen, bl asp r av bek mpningsm edel, uppm ttesi m tbara halter
vid milj giftsunders kningen (bilaga 7). Halternav ar dock betydligt | gre n EQS-

v rdena (Environmental Quality Standards, milj kval itatsnormen) f r respektive mne
ochfr flera mnen | g halten under detektionsgr n  sen f r analysmetoden. Resultaten
var f r flera mnen ocks i niv med andraundersk ningar i j mf rbara vattendrag i
sdra Sverige (Lindstr m 2006, Naturv rdsverket 200 8). V rdenaf r endosulfan var
orealistiska och troligen har en felr kning eller k ontaminering skett.
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Bilaga 1. Resultat lokal f r lokal
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1. Nissan, Slottsm llan

N rings mnen/eutrofiering

Medelv rde Tillst nd Ref-P/EK-v rde Status
P-tot (mg/l) 0,023 M ttligt h g halt 0,018/0,777 Hgst atus
N-tot (mg/l) 0,933 H g halt
NOy3 -N (mg/l) 0,370 -
NH4-N (mg/l) 0,078 Mycket | g halt
0,15 1 Totalfosfor (mg/l) 2,0 1 Totalkv ve (mg/l)
L]
15 A1
0,10 A
1,0 1
0,05 A
0,5 1
0,00 - - - - - 0,0 . . . . .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Medelv rde Tillst nd
Fosfortransport (ton/ r) 30,8 -
Arealf rlust P (kg P/ha r) 0,11 Mttligthgafrlus ter
Kv vetransport (ton/r) 1045 -
Arealf rlust N (kg N/ha r) 3,90 Mttligthgafrlus ter
80 1 Totalfosfor (ton/r) 2000 - Totalkv ve (top/ 1)
. e
60 1 1500 { °
40 + 1000 -
20 A 500 -
0 T T T T 1 0 . . . . .
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Syretillst nd och syret rande mnen

Min-/medelv rde Tillst nd
Organiskt material (mg/l) 15,5 H g halt
40 1 TOC (mg/l)
30 A .
20 -+
10 -
0 T T T T T 1

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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1. Nissan, Slottsm llan
Ljusf rh llanden
Medelv rde Tillst nd
F rgtal 171 Starkt f rgat vatten
400 F rgtal
300 1 °
3
200 A
100 -
0 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020
Surhet/f rsurning
Median Tillst nd
Alkalinitet (mekv/I) 0,23 Mycket god buffertkapacitet
pH 6,79 Svagt surt
Min
Alkalinitet (mekv/I) 0,10
pH 6,44
0,8 1 Alkalinitet (mekv/l) 10 1 pH
0,6 1 .« o 8 8 1
A o | JUEEia RIS
0,4 2ttt %
° 9 0..&..0 ° 4
0,2 A1 2
0,0 - 1 0 T T T T ]
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Metaller i vatten
Medelv rde Tillst nd J mfrvrde Avvikelse
Cu (gl 1,04 L g halt 1 Liten
Zn (gll) 13,6 L g halt 3 Tydlig
Cd (g/l) 0,027 L g halt 0,003 Tydlig
Pb (gfl) 0,75 L g halt 0,05 Tydlig
Cr(gll) 0,44 L g halt 0,2 Tydlig
Ni (g/l) 0,94 L g halt 0,5 Liten
Transport
Al (ton/r) 300 Cd (ton/r) 0,036 Pb (ton/r) 0,99
Co (ton/r) 0,38 Cr (ton/r) 0,54 Zn (ton/r) 11,9
Cu (ton/r) 1,36 Ni (ton/ r) 1,22 Si (ton/ r) 5080
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1. Nissan, Slottsm llan

Bottenfauna

Statusklassningar enligt NV:s kriterier Expertbed mning av status

Index V rde Status P verkan Status
MISA 455 N ra neutralt Surhet N ra neutralt
ASPT-index 6,4 Hg Eutrofiering Hg
DJ-index 12 Hg Annan p verkan Hg

Bed mning av p verkan (tom 2007) / Expertbed mning av status (from 2008)

T F rsurning / Surhet N~ eller org mtrl / Eutrofieri ng Annan p verkan
91-07 ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig ingen eller obetydlig
08-10 N ra neutralt H g status H g status
60 1 Antal taxa 20 1 DJ-index
4 °
4518 ° . .O 15 A °
. ®
¢ ® ® ®
30 A 10 A
®e” ¢ ® o o
20 A
5 -4
10 A
0 T T T T ] 0 r T T T |
1990 1995 2000 2005 2010 2015 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Syntes

De vattenkemiska analyserna visar att vattnet r m ttligt n ringsrikt samt att kv vehalten r h g.
Halterna av totalfosfor och totalkv ve rungefri niv med halterna vid provpunkt 2, som r

bel gen drygt 6 km I ngre uppstr ms, mellan Sennan  och Oskarstr m. Statusen med avseende
p halten totalfosfor klassades som h g. Belastning en av n rings mnen/organiskt material

bed ms inte ha n gon negativ effekt p bottenfaunan

| samband med mycket h g vattenf ring i mitten av j uli 2004 uppm ttes ett f rh llandevis | gt pH-
v rde och en obefintlig alkalinitet. M tningen utf  rdes mitt i fl destoppen och s I ga vrden har
inte uppm tts sedan b rjan av ttiotalet. Bottenfau nans sammans ttning senare under h sten
visade dock att surst ten inte innebar f rsurningsp roblem f r bottenfaunan. Under den senaste
tre rsperioden har inga | ga pH-v rden m tts upp oc  h faunan visar inga tecken p

f rsurningsp verkan.

Unders kning av metaller i vatten visar p genomg e nde | ga halter. J mf rt med
bakgrundsv rden r avvikelsen dock tydlig f r zink, kadmium, bly och krom samt liten f r koppar
och nickel.

Vid rets bottenfaunaprovtagning terfanns den ovan liga nattsl ndan Brachycentrus subnubilus
som ven p tr ffades vid 2006 rs unders kning. Den ovanliga trollsl ndan Calopteryx
splendens, den ovanliga skinnbaggen Aphelocheirus aestivalis samt den r dlistade b cksl ndan
Brachyptera braueri som tidigare p tr ffats vid lokalen terfanns inte vid rets provtagning.
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