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Inledning

Fran och med undersdkningsaret 1999 tillimpas Naturvardsverkets nya
beddmningsgrunder for miljokvalitet vid beddmning av vattenkemiska parametrar
(Rapport 4913 - Sjo6ar och vattendrag). Bedomningsgrunderna dr mycket detaljerade och
1 ménga fall inte mojliga att folja exakt eftersom de flesta kontrollprogram inte &r helt
anpassade, t.ex. med avseende pd provtagningsfrekvens. Ofta maste darfor tolkningar
goras. Vissa parametrar saknas ocksa i bedomningsgrunderna och dirfor kan andra
killor ibland anvéndas for tolkning av resultaten.

Huvuddragen av de bedomningar vi brukar géra och de grinsviarden som vi dd anvénder
anges nedan. Det dr ocksa viktigt att papeka att bedomningar for samtliga parametrar
ofta gors pd medelviarden, medianvérden eller minvérden fran de tre senaste aren.
Nedanstaende griansvirden dr huvudsakligen himtade ur rapport 4913. Vissa avvikelser
frén rapporten gors, dessa dr dd kommenterade i efterfoljande text.

Parametrar

Vattentemperatur (°C) mits alltid i filt. Den péverkar bl a den biologiska
omséttningshastigheten och syrets 16slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per
grad 6kar med 6kad temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta
innebdr att vattenmassan delas i1 tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikalisk-
kemiska egenskaper. Férekomst av temperatursprangskikt forsvirar &mnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att syrebrist kan uppsté i bottenvattnet

dér syreforbrukande processer dominerar. Under vintern medfor isldggningen att
syreséttningen av vattnet 1 stort sett upphor. Under senvintern kan darfor ocksa syrebrist
uppsta i bottenvattnet.

Totalfosfor (ng/l) anger den totala méngden fosfor som finns 1 vattnet. Fosfor
foreligger huvudsakligen i vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor &r 1
allménhet det tillvixtbegransande ndringsdmnet i sdtvatten och alltfor stor tillforsel kan
medfora att vattendrag vaxer igen och att syrebrist uppstar. Fosfatfosfor, PO,-P, dr den
oorganiska fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vixterna. Partikular fosfor, P,
ar den fosfor som 4r bunden till partiklar i vattnet (t.ex. alger, lerpartiklar) och ddrmed
kan filtreras bort.
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Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i sjdar (maj-okt) med
avseende pa totalfosforhalt (pg/l) enligt foljande :

<12,5 Laga halter
12,5-25 Mittligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa grianser tillimpas oftast dven for halter
uppmaitta under dvriga aret, samt arsmedelvérden. Tillstdindsbedomning i rinnande
vatten gors ofta ocksa enligt samma normer.

I rinnande vatten bedoms éven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg P/ha,
ar):

<0,04 Mycket laga forluster
0,04-0,08 Laga forluster
0,08-0,16 Mittligt hoga forluster
0,16-0,32 Hoga forluster

>0,32 Mycket hoga forluster
(>0,64 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran vanlig skogsmark, mattligt hoga forluster fran hyggen och
mindre erosionsbendgen dkermark (vall). Hoga forluster motsvaras av lackage fran éker
1 6ppet bruk och mycket hoga forluster finner man vid lackage fran erosionsbenédgen
akermark. Punktutslédpp kan dock ge hoga viarden som ej beror pa markliackage.

Totalkvive (ng/l) anger det totala kviaveinnehédllet 1 ett vatten och kan foreligga dels
som organiskt bundet och dels som 16sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och
ammonium. Kvéve ir ett viktigt ndringsdmne for levande organismer. Tillforsel av
kvéave anses utgora den frimsta orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av vara
kustvatten. Kvive tillfors sjoar och vattendrag genom nedfall av luftfGroreningar,
genom lickage fran jord- och skogsbruksmarker samt genom utslapp av avloppsvatten.
Nitratkvdve, NO;-N, ér en viktig ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp av
véaxtplankton och hogre véxter. Nitrat ar 14ttrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s. k. markldckage. Ammoniumkvéve, NH,-N, ar den oorganiska
fraktion av kvéve som bildas vid nedbrytning av organiska kviaveforeningar.
Ammonium omvandlas i sin tur till nitrat, en process som forbrukar stora méngder syre.
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Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i sjdar (maj-okt) med
avseende pa totalkvavehalt (pg/l) enligt foljande :

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000  Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Avvikelse fran bedomningsnormer: Dessa granser tillimpas ofta dven for halter
uppmaitta under dvriga aret, samt arsmedelvérden. Tillstdindsbedomning i rinnande
vatten gors ocksé enligt samma normer.

I rinnande vatten bedoms éven tillstandet utifran den arealspecifika forlusten (kg N/
ha, ar):

<L,0 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mittligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster

>16,0 Mycket hoga forluster
(>32 Extremt hoga forluster)

Laga forluster har man fran icke kvivemattad skogsmark, mattligt hoga forluster fran
paverkad skogsmark och ogddslad vall. Hoga forluster motsvaras av lackage fran
aker 1 slattbygd och mycket hoga forluster finner man vid lickage fran sandjordar.
Punktutslapp kan dock ge hdga varden som ej beror pd markliackage.

Beddmning av halten ammoniumkvéve kan goras 1 relation till biologiska eftekter 1
enlighet med SNV 1969:1, Bedomningsgrunder for svenska ytvatten (effekter pa fisk):

<50 Mycket laga halter
50-200 Laga halter
200-500 Mattligt hoga halter
500-1500 Hoga halter

>1500 Mycket hoga halter

Syrehalt (mg/l) anger mingden syre som &r 16st 1 vattnet. Vattnets formaga att 16sa
syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillfors vattnet frimst genom
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omrorning (vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid
nedbrytning av organiska &mnen. Syrebrist kan uppstd i bottenvattnet i sjoar med hog
humushalt eller efter kraftig algblomning. storst risk foreligger under sensommaren och
i slutet av vintern (sérskilt vid forekomst av skiktning - se avsnittet om temperatur).
Légre syrehalter dn 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekrdvande vattenorganismer.

Tillstdndet med avseende pd syrehalt (mg/l, ldgsta varde under aret) indelas enligt
foljande:

>7 Syrerikt tillstand

5-7  Mattligt syrerikt tillstand
3-5  Svagt syretillstand

1-3  Syrefattigt tillstand

<1 Syrefritt eller ndstan syrefritt tillstind

Kvive/fosforkvot i sjoar anger kvoten mellan totalkvive och totalfosfor. Vid kvéve-
underskott finns en risk for massforekomst av blagronalger (cyanobakterier). Dessa kan
vara toxinproducerande. Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet i
sj0ar (maj-okt) med avseende péd kvive/fosforkvoten enligt féljande :

<30 Kviaveoverskott

15-30 Kvive-fosforbalans
10-15 Mittligt kvdveunderskott
5-10 Stort kvaveunderskott

<5 Extremt kvdveunderskott

Syremittnad (%) dr den andel som den uppmaitta syrehalten utgor av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. halla en
halt av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Méttnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt 6verskrida 100%. Rinnande vatten och oskiktade sjoar bedomdes tidigare med
utgdngspunkt fran syremittnadsgraden. Enligt de nya bedomningsgrunderna klassas
vattendragen i stillet utifran syrehalten (se foregdende avsnitt).

TOC, (mg/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiska &mnen. TOC-
halten ligger 1 intervallen 2 - 5 mg/l for néringsfattiga klarvattensjoar, 5 - 15 mg/1 for
humdsa och ndringsrika sjoar. Vatten som ér kraftigt fororenade med organiskt material
kan ha virden Gverstigande 15 mg/l. Ett hogt véirde innebar risk for en syretiring, varvid
vattnets syrehalt kan forbrukas.
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En klassindelning med avseende pd TOC (mg/1) gors enligt nedan:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt

Suspenderade dmnen (mg/l) ar ett matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan
vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare
jordpartiklar som lera.

Rapport 4913 innehéller inga bedomningsgrunder for suspenderade &mnen. Enligt Na-
turvardsverkets Allméinna rad 90:40, anges tillstindet utgaende fran mangden suspende-
rat material (mg/l) enligt f6ljande:

<1,5 Mycket lag slamhalt
1,5-3,0 Lag slamhalt

3,0-6,0 Mittligt hog slamhalt
6,0-12,0 Hog slamhalt

>12,0 Mycket hog slamhalt

Konduktivitet (mS/m) matt vid 25 °C &r ett matt pa den totala halten 16sta salter i
vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten 1 sotvatten &r kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vitekarbonat. Konduktiviteten ger
information om mark- och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en
del fall ocksa anvandas som indikation pa utslapp.

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlighet och mits genom att man
sdnker ned en vit skiva 1 vattnet och genom vattenkikare noterar néir den inte ldngre kan
urskiljas. Dérefter dras skivan upp igen och man noterar nér den ater syns. Medelvérdet
av dessa djupvirden utgor siktdjupet, som klassas enligt foljande:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2.5-5 Mittligt siktdjup
1-2.5 Litet siktdjup

>1 Mycket litet siktdjup
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Firgtal mits genom att vattnets farg jimfors med en brungul fargskala. Fargtalet ér
framst ett matt pa vattnets innehdll av humus och jérn. En klassindelning med avseende
pa fargtal gors enligt nedan:

<10 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100 Starkt fargat vatten

Absorbans ir ett annat matt pa vattnets farg. En klassindelning med avseende pa absor-
bans gors enligt nedan:

<0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
0,02-0,05 Svagt fargat vatten

0,05-0,12 Mittligt fargat vatten

0,12-0,2 Betydligt fargat vatten

>0,2 Starkt fargat vatten

Turbiditet (FNU) ar vattnets grumlighet och ger ett matt pa vattnets innehall av
suspenderade partiklar, t.ex. plankton eller mineralpartiklar.

Klassindelning med avseende pa turbiditet (mg/l) goras enligt nedan:

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt
0,5-1,0 Svagt grumligt

1,0-2,5 Mittligt grumligt

2,5-7,0 Betydligt grumligt

>7,0 Starkt grumligt

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde. Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebér
att pH 6 ar tio gdnger surare och pH 5 ar 100 génger surare dn pH 7. Normala pH-
virden i sjoar och vattendrag &r oftast 6-8, regnvatten har ofta ett pH-varde mellan

4,0 och 4,5. Laga virden uppmats som regel i sj0ar och vattendrag i samband med
snosmaltning eller hog vattenforing. Hoga pH-vérden kan under sommaren upptrada vid
kraftig algtillvixt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-
varden under ca 5,5 uppstar biologiska storningar som nedsatt fortplantningsformaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kinsliga bottenfaunaarter mm. Vid virden under ca 5
sker drastiska fordndringar och en kraftig utarmning av organismsamhéllen. Laga pH-
viarden okar dessutom manga metallers 16slighet och ddrmed giftighet.
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Vattnets surhetsgrad (medianvirde) indelas enligt foljande:

>6,8 Nira neutralt
6,5—-6,8 Svagt surt
6,2—-6.,5 Mattligt surt
5,6 -6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg:

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/l) dr ett métt pd vattnets innehall av syraneutraliserande &mnen, vilka
framst utgdrs av karbonat och vitekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets
buffrande kapacitet, d.v.s. formdgan att motsta forsurning.

Vattnets buffertkapacitet med avseende pa alkalinitet (mekv/l, medianvirde) indelas
enligt fo6ljande:

>0,20 Mycket god buffertkapacitet
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkapacitet
<0,02 Ingen el obetydlig buffertkapacitet

Metaller i vatten (ug/l) anger den totala mdngden av varje metall i1 vattnet. Metallerna
forekommer dels som joner och dels bundet till partiklar eller organiska &mnen.
Generellt géller att metaller 1 jonform ar giftigast och att giftigheten 6kar om vattnet
forsuras.

Klassindelning med avseende pa metaller i vatten gors enligt nedan:

Bendmning Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Mycket laga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <0,4
Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,3 0,2-1 0,3-5 0,7-15 0,4-5
Mattligt hdga halter 3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
Mycket hdga halter >45 >300 >1,5 >15 >75 >225 >75
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Metaller i vattenmossa (mg/kg ts) anger metallinnehallet i vattenmossan Fontinalis sp.
Mossan tar upp och anrikar biologiskt tillgdngliga metaller fran det omgivande vattnet.
Analysen ger alltsa ett métt pa den del av metallinnehéllet i vattnet som inte ar bundet
till partiklar eller organiska dmnen.

Klassindelning med avseende pa metaller i vattenmossa (mg/kg ts) gors enligt nedan:

Benamning Cu Zn Cd Pb Hg
Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <0,04
Laga halter 7-15 60-160 0,3-1 3-10 0,04-0,1
Mattligt hoga halter 15-50 160-500 1-2,5 10-30 0,1-0,3
Hoga halter 50-250 500-2500 2,5-15 30-150 0,3-1,5
Mycket hdga halter >250 >2500 >15 >150 >1,5
Bendamning Cr Ni Co As
Mycket laga halter <15 <4 <2 <0,5
Laga halter 1,5-3,5 4-10 2-10 0,5-3
Mattligt hoga halter 3,5-10 10-30 10-30 3-8
Hoga halter 10-50 30-150 30-150 8-40
Mycket hdga halter >50 >150 >150 >40




