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Allmant om planktiska alger

Planktiska alger dr av stor betydelse for en sjos naringsvdv genom att de producerar
syre och organiskt material samt utgor en viktig fodoresurs f6r mikrober, djurplankton,
ciliater, bottenfauna och fisk. Merparten av algerna har fotosyntetiserande férmaga och
har dérfor tidigare rdknats till vaxtriket, vilket ocksa avspeglas i termen véxtplankton
som tidigare anvdndes synonymt med planktiska alger. Numer dr algernas systematiska
tillhorighet mycket omdiskuterad och det finns ingen helt accepterad indelning. Utifran
molekylédrbiologiska undersdkningar placeras algerna i tre olika phyla; prookaryoter
(blagronalger), protister (bl a guldalger, kiselalger, dinoflagelllater och rekylalger) och
vaxter (gronalger).

Sammansittningen hos de planktiska algerna varierar mellan olika typer av vatten.
Viktiga faktorer ar nédringstillgdng, humushalt och det 6vriga ekosystemets struktur t ex
vilka fiskarter och vilken méingd fisk som finns 1 sjon. Nar ovanstdende faktorer fordnd-
ras ger det snabbt fordndringar 1 viaxtplanktonsamhillets sammansittning. Algsamhaéllet
forandras ocksé under aret. [ borjan av vixtsdsongen dominerar sma snabbvéxande arter
medan stora ldngsamvéxande arter dominerar under sensommaren.

Vissa planktiska alger, framst inom gruppen bldgronalger, kan bilda toxin och dmnen
som ger en otrevlig smak och doft. Massutveckling av sddana alger kan orsaka problem
1 dricksvattentédkter. Problemen forekommer framst 1 ndringsrika sjdar med hoga fosfor-
halter men d@ven mindre niringsrika sjoar kan drabbas (Persson & Olsson 1992).

Planktiska alger inom miljoovervakningen

De planktiska algerna reagerar snabbt pd kemisk-fysikaliska fordndringar i den omgi-
vande vattenmiljon, vilket gor dem anvindbara inom miljodvervakningen. De anvénds
framst for att ge information om néringssituationen i sjoar. P4 senare tid har man dven
analyserat rester av kiselalger i sjosediment fran olika djup for att fa en uppfattning om
hur sjons pH har fordndrats 6ver tiden.
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Bedomningsgrunder

Bedomning av tillstand

Naturvardsverket har valt ut foljande parametrar for att beskriva tillstandet i en sj6 med
avseende pa planktiska alger vid augustiprovtagning (Naturvardsverket 1999):

* Totalvolymen planktiska alger (mm?/1)

* Besvirsbildande alger

* Biologisk mangformighet
a) vattenblommande blagronalger
b) antalet sldkten potentiellt toxinproducerande bldgronalger
¢) biomassan av Gonyostomum semen

Vid var bedomning av néringssituationen har dven foljande faktorer beaktats:

* Trofiskt index (BIN PR163)

* Forekomst av indikatorarter

* Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
* Antal taxa

En sammanfattande bedomning av tillstandet pa varje lokal klassas enligt:

* Mycket niringsfattigt tillstand
* Néringsfattigt tillstand

» Mattligt néringsrikt tillstdnd

* Naringsrikt tillstand

* Mycket niringsrikt tillstand

Bedomning av paverkan

For att bedoma om de undersokta sjoarna ar antropogent paverkade har jimforvarden
raknats ut for olika sjotyper. Jaimforvéarden for de ovan beskrivna parametrarna finns ut-
rdknade for fyra huvudtyper av sjoar; grund slittsjo, djup sléttsjo, skogssjo och fjillsjo.
Det uppmiitta virdet jimfors sedan med jamforvardet och avvikelsen graderas i en skala
fran ingen eller obetydlig avvikelse till mycket stor avvikelse (Naturvardsverket 1999).
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Vid var slutgiltiga beddmning av paverkan har vi, liksom vid beddmning av tillstand,
dven vigt in foljande faktorer:

* Trofiskt index (BIN PR163)

* Forekomst av indikatorarter

» Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
* Antal taxa

En sammanfattande bedomning av pdverkan pé varje lokal klassas enligt:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Svag paverkan

* Tydlig paverkan

* Stark pdverkan

* Mycket stark paverkan

Bedomning av risken for langvariga blagronalgblomningar

For att bedoma om det foreligger ett kort eller 1dngvarigt problem vad géller blomning
av blagronalger (cyanobakterier) har biomassa och antalet taxa beaktats.

Risken for 1dngvarig algblomning av blagronalger pa varje lokal klassas enligt:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Liten

* Tydlig

* Stor

* Mycket stor

Forklaring av de olika parametrarnas innebord

Biomassa (volym)

Eutrofa sjoar karaktériseras av en hog biomassa under hela sommaren. I oligotrofa sjoar
overstiger biomassan séllan 1 mg/l. Sura sjoar och sjéar med hog humushalt karaktiri-
seras av en ldg biomassa. Biomassan kan variera kraftigt under och mellan ar i en och
samma sj0. Det dr déarfor svart att bedoma néringstillstdndet 1 intermediéra sjdar enbart
med hjélp av biomassan. Gransvérden for bedomning av totalbiomassa dr himtade frén
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999).
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Klass Bendmning Totalbiomassa (mm?/1)
maj-oktober  augusti

1 Mycket liten biomassa <0,5 <0,5

2 Liten biomassa 0,5-1,5 0,5-2,0

3 Mattligt stor biomassa 1,5-2,5 2,0-4,0

4 Stor biomassa 2,5-5,0 4,0 -8,0

5 Mycket stor biomassa > 5,0 > 8,0

Vattenblommande bligronalger

Vattenblommande arter eller grupper omfattar framst sldktena Anabaena, Aphani-
zomenon, Gloetrichia, Limnothrix, Microcystis, Planktothrix, Pseudoanabaena och
Woronichinia. Ménga av dessa slédkten kan ocksé producera sekundédra metaboliter som
kan vara toxiska samt ge vattnet en obehaglig lukt eller smak. Griansvirden for bedom-
ning av biomassan hos vattenblommande bladgronalger dr hdmtade fran Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999).

Klass Bendmning Biomassa blagronalger (mm?/1)
1 Mycket liten biomassa <0,5

2 Liten biomassa 0,5-1,0

3 Mattligt stor biomassa 1,0-2,5

4 Stor biomassa 2,5-5,0

5 Mycket stor biomassa >5,0

Potentiellt toxinproducerande bligronalger

Antalet taxa av potentiellt toxinproducerande blagronalger indikerar om det foreligger
ett kort eller langvarigt problem i t ex en badsjd, vattentékt eller en sjo med fisk- eller
kréaftodling. Ju fler taxa som férekommer vid ett och samma provtillfélle desto storre

ar risken att problemen blir l1&ngvariga. Vid bedomning av biomassan hos potentiellt
toxinbildande bladgronalger har grinsvérden fran Naturvardsverkets beddmningsgrunder
anviants (Naturvéardsverket 1999).

Klass Bendmning Antal potentiellt toxinproducerande slakten
augusti

1 Inga eller fa <2

3 Mattligt antal 3-4

5 Stort till mycket stort antal >4

Flagellaten Gonyostomum semen

Den slembildande flagellaten Gonyostomum semen réknas ocksa till de besvérsbildande
algerna. Nér Gonyostomum upptrader i stor mdngd far badande en brun hinna &ver
kroppen som kan orsaka viss hudirritation. Arten har uppvisat en 6kande frekvens i
skandinaviska sjoar under 1900-talet. Den har vanligen en sérskilt kraftig utveckling nér
vattentemperaturerna blir hdga i augusti. Griansvérden for bedomning av biomassan hos
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Gonyostomum semen @r himtade frdn Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Natur-
véardsverket 1999). Besvir kan forvéntas hos badande vid hoga eller mycket hdga halter
(klass 4 och 5). Arten kan dock betraktas som en potentiell besvirsbildare redan vid en
liten biomassa (klass 2).

Klass Bendmning Biomassa G. semen (mm?/1)
1 Mycket liten biomassa <0,1

2 Liten biomassa 0,1-1,0

3 Mattligt stor biomassa 1,0-2,5

4 Stor biomassa 2,5-5,0

5 Mycket stor biomassa >5,0

Tro ]kt index

Sjoarnas trofigrad har bedomts med hjélp av ett trofiskt index (BIN PR163). Vissa taxa
fungerar som indikatorer for naringsrikedom respektive niringsfattigdom (indikatorar-
ter). Indikatorarterna bedoms efter en skala fran 11 till 100 (Hornstrom 1979). Ett taxa
med ett trofiskt index pé 11 &r karaktiristisk for mycket néringsfattiga (ultraoligotrofa)
forhallanden och ett taxa med ett trofiskt index pa 100 dr karaktaristisk for mycket na-

ringsrika (eutrofa) forhallanden. Sjons trofiska index beréknas utifran indikatorarternas
frekvens, enligt formeln:

Tls=2 fx x Tla
>t

Sjoarnas trofiska index bedoms efter samma skala som indikatorarterna (11-100), dér 11
ar lagsta trofigrad och 100 hogsta. Vi har anvént foljande gransvirden vid beddmningen:

oligotrof 11-35
mesotrof 36 -50
eutrof 50-100

Forekomst av indikatorarter

Vissa arter dr goda indikatorarter men utgor sillan ndgon betydande andel av volymen.
Arter i sliktet Scenedesmus och gronalger 1 ordningen Chlorococcales dr exempel pa
sadana arter (Tikkanen & Willén 1992). Dessa arter beaktas déarfor sarskilt vid bedom-
ningen.

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer

Indelningen i ekologiska grupper har sammanstéllts av Gertrud Cronberg (personligt
meddelande 1997).

O - taxa som vanligtvis patréffas i oligotrofa (niringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patréffas i eutrofa (niringsrika) miljoer

I - taxa som é&r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

Dels kan man titta pa forhallandet mellan antalet eutrofa och oligotrofa taxa, dels kan
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man titta pa forhdllandet mellan frekvensen eutrofer och frekvensen oligotrofer. Frek-
venserna skattas enligt BIN P RO11.

Antalet taxa

Oligotrofa vatten har i allménhet nagot férre arter, jamfort med eutrofa vatten, under
sommaren. Det géller framforallt inom alggrupperna bligronalger, gronalger och pan-
sarflagellater. Foljande gransvirden har anvénts for artantal (jmf Naturvéardsverket
1996):

Mycket hogt antal taxa > 65
Hogt antal taxa 50 - 65
Mattligt hogt antal taxa 30-50
Lagt antal taxa 20 -30
Mycket lagt antal taxa <20
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